Vedeli jste, ze bez vyvazeného vétrani je ucinnost

rekuperatoru dokonce o 30% nizsi?

Uginnost rekuperace tepla kazdého rekuperatoru plati jen s vyvazenymi pritoky vzduchu. Jen v takovych
podminkach rekuperator ziskava teplo z veSkerého vzduchu, ktery byl odvedeny z budovy a vyuziva ho
na ohfev pfivadéného vzduchu.

Ridici systémy vétSiny vétracich jednotek
nezméfi  skute¢né proudéni vzduchu
a uzivatel nastavujici intenzitu vétrani na
ovladacim panelu ve skuteCnosti nastavuje
jen otacky ventilatorl. Zdavodd zmén
atmosferickych podminek, charakteristiky
proudéni vétru, znecisténi filtru
a kondenzace vihkosti ve vyméniku tepla, se
proto neustdle méni objemové pratoky
vzduchu na pfivodu ina odvodu.
Nevyvazené vétrani Casto prekracuje 30 %,
¢im se uUmérné zvysSuji tepelné ztraty
a naklady na vytapéni.

4 pri¢iny nevyvazeného veétrani

V zimé v tepelném vyméniku kazdého rekuperatoru kondenzuje vlhkost z odvadéného
teplého vihkého vzduchu, ktery se zbudovy odvadi. Tento kondenzat v kanalcich
rekuperatoru omezuje tok odvadéného vzduchu az o 30%.MenSi mnozstvi teplého
odvadéného vzduchu znamena mensi mnozstvi zpétné ziskané energie, kterou rekuperator
vyuZiva na ohfivani studeného venkovniho vzduchu a nizZsi teplotu pfivadéného vzduchu do
mistnosti, tedy nasledné vyssi naklady na vytapéni budovy.
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Pfes vzduchové filtry s vyuzitelnou plochou 150 m? projde v domé ro&né pfiblizné 1 000 000m3.
V kazdém kubickém metru vzduchu se nachazi pfiblizné 1 000 000 &astic prachu. Tyto se usazuji
na filtrech, ¢im snizuji objemovy pratok vzduchu. Poruchy rovnovahy pratokd vzduchu ve
vétracim systému, které jsou timto vyvolané, dosahuji az 25 %, ¢im se Umérné snizuje ucinnost
rekuperace tepla v rekuperatoru, co pfimo vede k zvy$eni nakladu na vytapéni.
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Kazdy 1 m3 vzduchu pfi 20 °C vazi 1,2 kg, zatim co pfi -15 °C stejny 1 m® vazi 1,37 kg, co
znamena, ze 100 m3/h odpovida 120 kg/h pfi 20°C a 137 kg/h pfi teploté -15°C. Nerovnost tokU
zplUsobenych teplotnimi zménami mize proto v extrémnich pfipadech pFesahnout 13%, co
pomérné snizuje ucinnost zpétného ziskavani tepla, a tim naklady na vytapéni.

VYSOKA TEPLOTA NiZKA TEPLOTA

1,2 kg/m?3 1,36 kg/m?3

Kdyz fouka vitr, na navétrné strané budovy vznika pretlak a na opacné strané podtlak. PFi rychlosti
vétru 4 m/s vznikne na navétrné sténé tlak 10 Pa a pfi rychlosti 9 m/s je jiz tlak 50 Pa. Pokud je
na této sténé namontované nasavani nebo vyfuk vzduchu, proudéni vzduchu se na pfivodu, nebo
odvodu podle toho zvysi, nebo snizi. Vzduchotechnické jednotky pracuji vétSinu ¢asu se stfedni,
nebo nizkou Uc&innosti. Proto i stfedné silny vitr mGze narusit rovnovahu objemovych pratoku
v budové ve vétsi mife a drasticky zvysit naklady na vytapéni vétraného vzduchu.
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ProC€ nevyvazené vetrani zvysuje naklady na vytapeni
a zhorsuje kvalitu ovzdusi?

Kdyz objemové pratoky vzduchu nejsou vyrovnané, v mistnosti dochazi k pfetlaku nebo podtlaku, co
zpusobuje, ze Cast vzduchu pronika netéstnostmi budovy a ne rekuperatorem. Tento vzduch se
nezucastriuje procesu rekuperace tepla, ¢im se zvySuji naklady na vytapéni vétraného vzduchu.

Nevyvazené vétrani — pretlak v budové
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Situace:

1. Kondenzace vihkosti ve vyméniku tepla
2. Castelné znecistény, ale stale funkéni vzduchovy filtr

Dusledky:

1. Snizeny objemovy prutok na strané vyfuku

2. Pretlak v budové

3. Vzhledem na pfetlak, €ast teplého vzduchu misto rekuperatorem unika z budovy pfes netésnosti, ¢im
se nenavratné ztraci teplo

4. MenSi mnozstvi teplého vzduchu proudiciho pfes rekuperator znamena méné energie na ohfev
Cerstvého vzduchu a nasledné nizsi teplotu pfivadéného vzduchu.

Nevyvazené vétrani - podtlak v budoveé
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Situace:

1. Castedné znegdistény, ale stale funkéni privodni vzduchovy filtr

2. Slaba (namraza) vyméniku v dusledku zmrazeni vihkosti vysrazené z odsavaného vzduchu (zadny
ucinny nemrznouci systém).

Dusledky:

1. Snizeni toku napajeciho systému

2. Vakuum v budové

3. Vzhledem na negativni tlak, ¢ast Cerstvého vzduch misto rekuperatorem vstupuje do budovy pfes uniky,
bez ohfivani v procesu rekuperace tepla. Tento studeny vzduch snizuje teplotu v mistnostech, co
zpusobuje zvySeni vykonu vytapéciho systému a tim zvySuje naklady na vytapéni.

4. Vzduch, ktery proudi pfes unik, neprotéka pres filtr rekuperatoru a zavadi znecisténi prachem do
mistnosti.

VSechny Ctyfi faktory ovliviiujici obraz vétrani jsou pfirozené atrvani kazdého z nich je prakticky
nepfedvidatelné. Z téchto divodld je ipo dokonéeni montaze ventilacni systém dokonale pfesné
nastaveny a je ve stavu nepfetrzitého naruseni béhem pouzivani, pfi kterém se prutoky pfivadéného
a odvadéného vzduchu €asto vzajemné liSi o vice jak 30%

Jedinym zplsobem zabezpeceni trvale udrzitelného vétrani po dobu celého roku je nepretrzité
automatické pfizpUsobeni kapacity ventilatoru okamzitym pracovnim podminkam. Tak funguje CF systém.
Méfici systém CF pribézné méfi skutecné toky pfivadéného a odvadéného vzduchu s presnosti +/- 3 %.
Vysledky méfeni jsou analyzované procesorem, ktery nastavuje otacky ventilatoru tak, aby bylo vétrani
vyvazené bez ohledu na momentalni povétrnostni podminky a stav filtrd. VSechen vzduch protéka pres
rekuperator, kde se uc€astni procesu rekuperace tepla. Tlak vzduchu mimo a uvnitf budovy je vzdy
zarovnany, co zarucuje, ze nedochazi k uniku vzduchu pfes budovy. Timto zplsobem je energeticka
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Situace:

1. Cisty nebo &asteéné znegistény filtr odvadéného vzduchu.

2. Cisty nebo ¢aste¢né znegistény pfivodni vzduchovy filtr.

3. Kondenzace vlhkosti ve vyméniku tepla nebo zadna kondenzace.
4. Vliv vétru na budovu.



Dusledky:

1. MnoZstvi pfivadéného vzduchu se rovna mnozstvi odvadéného vzduchu.

2. Tlak v budov a mimo budovy je vyrovnany.

3. VSechen vzduch, ktery je pfivadény do budovy a ktery je odvadény z budovy, protéka rekuperatorem,
pfiCemz si navzajem vyméni teplo.

4. Vzduch pfivadény do mistnosti ma teplotu 17-20 ° C, bez ohledu na teplotu venkovniho vzduchu.

5. Pfivadény vzduch je vzdy prefiltrovany.

Méreni se uskutecnila v Krakove dne 13/02/2017-17 / 06/2017. Vétraci jednotka AirPack Home 300h
pracuje v realnych podminkach béhem dvou dna s vypnutym systémem CF a po dvou nasledujicich dnech
ze zapnutym systémem CF. V obou pfipadech byl rekuperator v provozu v tydennim programu
s vyrobnimi nastavenimi. Vihkost v budové byla 50 %. Diky nizkym venkovnim teplotdam kondenzuje
vihkost odvadéného vzduchu v rekuperatoru. Kondenzat plnici kanalky vyméniku tepla omezuje tok
odvadéného vzduchu. Pro lepSi ilustraci toho, jak uCinkuje nevyvazené vétrani na tepelné ztraty budovy,
se ucinnost stanovila na zakladé zavislosti STABILITY = (Tn-Tz) / (Tp-Tz)

Tn - teplota pfivadéného vzduchu vzduchu pro mistnosti, Tp - teplota vzduchu v mistnostech Tz — venkovni
teplota vzduchu

vypnuty systém CF

100

60

. 65% 90%

prumeérna ucinnost prumérna ucinnost

Uginnost zp&tného
ziskavani tepla [%]

6 Privadény vzduch

[° Cl

Teplota vzduchu

6 VeNKovNl vZauct

Vzduchovy vykon

[m3/h]

Cas (hodina dne)

Pfi provozu bez systému CF pracuji ventilatory konstantni rychlosti bez toho, aby reagovaly na zménu
pratoku vzduchu. Méné odsavaného vzduchu ma méné energie, které by mohl rekuperator vyuzit na
zahfati Cerstvého vzduchu. Teplota pfivadéného vzduchu klesne na 12 °C a primérna ucinnost zpétného
ziskavani tepla je 65 %.

Kdyz systém CF zjisti mensi pratok vzduchu zvySuje rychlost odsavace. Toky vzduchu jsou vzdy stejné.
Teplota pfivadéného vzduchu se udrzuje na 18 °C a primérna ucinnost obnovy energie je 90 %.



